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WEST BENGAL STATE UNIVERSITY 

B.Sc. General PART-II Examinations, 2017  

PHYSICS-GENERAL   

PAPER-PHSG-II 

Time Allotted: 3 Hours Full Marks: 100 

The figures in the margin indicate full marks. pািnক সীমার মধয্s সংখয্ািট পূণর্মান িনেদর্শ কের।  
Candidates should answer in their own words পরীkাথর্ীরা িনেজর ভাষায় যথা সmব শbসীমার মেধয্ 
and adhere to the word limit as practicable. উtর কিরেব। 

 
1. Answer any ten questions from the following: 

িনmিলিখত েয-েকােনা দশিট  pে র উtর দাওঃ 

2×10 = 20

(a) Calculate the polarizing angle for light travelling from water of refractive 
index 1.33 to glass of refractive index 1.53. 

1.33 pিতসরাে র জল েথেক 1.53 pিতসরাে র কাঁেচ েয আেলাকরি  েগল, তার সমবতর্ন 
েকাণ িনণর্য় কেরা। 

(b) What is Rayleigh’s criterion of resolution of grating? 

েgিটং-এর িবে ষণ সmিকর্ত Rayleigh-এর িনণর্ায়ক িক ? 

(c) Why the central fringe of Newton’s ring is dark? 

িনউটন িরং-এর েকndীয় িবnু অnকার েকন ? 

(d) What is achromatic doublet? 

অবাণর্ যুগল কােক বেল ? 
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(e) If the angle of diffraction in the third order spectrum is 30° for a plane 

diffraction grating with 3000 lines per cm, find the wave length of the 
spectrum. 
একিট সমতল িনঃসরণ েgিটং েকাণ বণর্ালী েরখার tতীয় পযর্ােয় 30° অপবতর্ন েকাণ উৎপn 
করল। ঐ েgিটং–এ pিত েসিnিমটাের 3000 েরখা থাকেল উk বণর্ালীেরখার তর ৈদঘর্য্ কত 
হেব ? 

(f) Write down two advantages of Ramsden eye-piece. 
রামস  ্  েডন অিভেনেtর dিট সুিবধা েলেখা। 

(g) What is an impedance triangle? Draw it for an A.C. circuit containing an 
inductor and a resistance in series.  
pিতেরাধ িt জ িক ? ে ণী সমবােয় েরাধক ও আেবশকযুk A.C. বতর্নীর জনয্ এিট আঁেকা।  

(h) Show that the dimension of capacitive reactance is equal to the dimension of 
resistance. 
েদখাও েয ধারকীয় pিতেরােধর মাtা েরােধর মাtার সমান। 

(i) What are retentivity and coercivity of a magnetic material?  
েচৗmক পদােথর্র ধারণkমতা ও িনgহ-সহনশীলতা কােক বেল ? 

(j) What is depletion layer in a diode? 
ডােয়ােড িনঃেশিষত অ ল িক ? 

(k) What is Bohr magneton?  
Bohr magneton কােক বেল ? 

(l) Draw two input AND gate using diodes only. 
ডােয়াড বয্বহার কের dিট ইনপুট িবিশ  AND gate–এর বতর্নীিট আঁেকা।  

(m) Calculate the Compton wavelength of an electron, given 
একিট ইেলক েনর কmটন তর ৈদঘর্য্ িনণর্য় কেরা। েদওয়া আেছ 
 h = 6.62×10–34 J-S; m = 9.11×10–31 kg and c = 3×108 m/sec.  

(n) Convert into binary: 10)7525( ⋅  

10)7525( ⋅  েক িdক ্  সংখয্ায় পিরণত কেরা। 

(o) Write down the postulates of Einstein’s special theory of relativity. 
আইনsাইেনর িবেশষ আেপিkকতাবাদ সংkাn sীকাযর্gিল েলেখা। 
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 Group-A 

িবভাগ-ক 

 Answer any one question from the following 

িনmিলিখত েয-েকােনা একিট  pে র উtর দাও 

10×1 = 10

2.  (a) Derive the condition of achromatism of two lenses in contact with each 
other.  

সংলg েলn সমবােয় বণর্মুিkর শতর্িট বািহর কেরা। 

4

(b) An achromatic converging combination of focal length 60 cm is formed with 
a convex lens of crown glass and a concave lens of flint glass placed in 
contact with each other. Calculate their focal length if dispersive power of 
the crown glass is 0.03 and that of flint glass is 0.05. 

পরsর সংলg একিট kাউন কাঁেচর উেভাtল েলn এবং একিট িফn কাঁেচর উভাবতল েলn 
dারা 60 cm েফাকাস ৈদেঘর্য্র একিট অিভসারী অবাণর্ েলn সমnয় গঠন করা হেয়েছ। kাউন কাঁচ 
এবং িফn কাঁেচর িবcুরণ kমতা যিদ যথাkেম 0.03 এবং 0.05 হয়, তাহেল ঐ েলn dিটর 
েফাকাসৈদঘর্য্ িনণর্য় কেরা। 

3

(c) Using Fermat’s principle proves the laws of reflection for a plane surface. 

ফামর্ােটর নীিত pেয়াগ কের সমতল তেল pিতফলেনর সূtাবলী উৎপাদন কেরা। 

3

  

3.  (a) Deduce an expression for the limiting angle of prism beyond which there 
will be no emergent ray. 

িpজম েকােণর সীমাs মান কত হেল িpজম েথেক েকান আেলাকরি  িনগর্ত হেব না তা িনণর্য় 
কেরা। 

4

(b) Show that the angular magnification of astro-telescope is equal to the ratio 
of the focal length of the objective and the eyepiece.  

েদখাও েয নেভাবীkণ যেntর েকৗিণক িববধর্েনর মান অিভলkয্ েলেnর েফাকাস ৈদঘর্য্ ও অিভেনt 
েলেnর েফাকাস ৈদেঘর্য্র অনুপােতর সমান।  

4
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(c) A Ramsden’s eyepiece is made up of two convex lenses each of focal length 

2.5 cm and separated by a distance 1.5 cm. Find the equivalent focal length. 

একিট রামস  ্  েডন-এর অিভেনt dিট 2.5 cm েফাকাস ৈদেঘর্য্র উtল েলn dারা গিঠত। এেদর 
মেধয্ বয্বধান 1.5 cm হেল অিভেনেtর tলয্ েফাকাস ৈদঘর্য্ কত ? 

2

  

 Group-B 

িবভাগ-খ 

 Answer any two questions from the following 

িনmিলিখত েয-েকােনা dিট pে র উtর দাও 
10×2 = 20

4.  (a) In the interference of light, how is the coherency achieved in practice?  
আেলার বয্িতচােরর েkেt, সুস তা বাsেব িকভােব পাওয়া যায় ? 

2

(b) In a Young’s double slit experiment the slits are separated by 0.2 cm and the 
screen is placed 1 m away. The slits are illuminated by yellow light 
(λ = 5896 Å). Calculate the fringe width. 
ইয়ং-এর পরীkায় েরখািছd dিটর পারsিরক দূরt 0.2 cm এবং েরখািছেdর তল েথেক 
পদর্ার দূরt 1 m । 5896 Å তর ৈদেঘর্য্র হলুদ আেলা বয্বহার করেল, ঝালরps কত হেব ? 

2

(c) Find the expression of radii of the dark rings of Newton’s ring experiment. 
িনউটন িরং পরীkায় কােলা িরংgিলর বয্াসাধর্ িনণর্য় কেরা। 

3

(d) A Newton’s ring experiment is used with a source of two lights of 
wavelengths cm104.5andcm106 5

2
5

1
−− ×=×= λλ and it is found that the nth 

dark ring due to 1λ  coincides with th1)( +n dark ring due to 2λ . If the radius 
of curvature of the curved surface of lens is 90 cm, find the diameter of the 
nth dark ring for 1λ . 

একিট উৎস–যা dিট তর ৈদঘর্য্ cm106 5
1

−×=λ  এবং cm104.5 5
2

−×=λ  তর  ৈতরী 
কের–তা িদেয় িনউটন িরং গঠন কের েদখা েগল 1λ তরে র দrন nth কােলা িরং এবং 

2λ তরে র দrন th1)( +n কােলা িরং িমেশ েগল। েলেnর বkপৃে র বkতা-বয্াসাধর্ 90 cm 
হেল 1λ তরে র জনয্ nth কােলা িরংেয়র বয্াস িনণর্য় কেরা। 

3
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5.  (a) Find the general expression of the focal length of the zone plate in terms of 
radius of nth half-period zone. 

ম ল ফলেকর েফাকাস ৈদেঘর্য্র সাধারণ রািশমালা িনণর্য় কেরা nth অধর্পযর্ায়কাল অ েলর 
বয্াসােধর্র সােপেk। 

5

(b) A zone plate with radius 0.390 mm of the first zone is mounted on an optical 
bench 42 cm from the pinhole illuminated by green light of wavelength 
5461 Å. Find the distance of primary image. 

pথম মnল ফলেকর বয্াসাধর্ 0.390 mm, এইrপ একিট ম ল ফলকেক একিট আেলাকীয় 
েবে  আবd কের একিট সূচীিছd হেত 42 cm দূের রাখা হল। িছdিটেক 5461 Å 
তর ৈদঘর্য্িবিশ  সবুজ আেলা dারা উdািসত করা হেল pাথিমক িবেmর দূরt িনণর্য় কেরা।    

3

(c) What is Rayleigh’s criterion of resolution? 

িবে ষণ সmিকর্ত র য্ােল িনণর্ায়ক িক ? 

2

  

6.  (a) Compare between the grating spectrum and prism spectrum.  

েgিটং বণর্ালী এবং িpজম বণর্ালীর মেধয্ tলনা কেরা। 

2

(b) What is missing spectra in grating? 

েgিটং-এ লুpkম িক ? 

2

(c) Deduce an expression for resolving power of a plane diffraction grating. 

একিট সমতল েgিটং-এর িবে ষণী kমতা রািশমালা িনrপণ কেরা।  
4

(d) What is polaroid? 

েপালারেয়ড িক ? 

2

  

7.  (a) What is half-wave plate? Why is it used? 

অধর্তর  েpট িক ? এিট েকন বয্বহার হয় ? 

2

(b) What is double refraction of light? 

আেলার িdpিতসরণ বলেত িক েবাঝায় ? 

2
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(c) Distinguish between circularly polarized and impolarised beam of light 

(explain with figure). 
বৃt সমবিতর্ত আেলা ও অসমবিতর্ত আেলার মেধয্ িক িক পাথর্কয্ িচtসহ েবাঝাও। 

3

(d) A tube 20 cm long filled with a solution of 15 gm of cane sugar in 100 cm3 
of water is placed in the path of polarized light. Find the angle of rotation of 
the plane of polarization if the specific rotation of cane sugar is 65°. 
100 cm3 জেল 15 gm ইk শকর্রার dবণ pstত কের 20 cm দীঘর্ একিট নল ঐ dবণ dারা 
ভিতর্ করা হল এবং এেক সমবিতর্ত আেলার পেথ রাখা হল। ইk শকর্রার আেপিkক আবতর্ন 
65° হেল, ঐ সমবিতর্ত আেলার সমবতর্ন তেলর আবতর্ েকাণ কত ? 

3

  

 Group-C 

িবভাগ-গ 

 Answer any two questions from the following 

িনmিলিখত েয-েকােনা dিট pে র উtর দাও 

10×2 = 20 

8.  (a) Find the intensity of magnetic field at a point on the axis of a solenoid using 
Biot-Savart’s law. 
বােয়া-সাভােটর্র সূt বয্বহার কের একিট তিড়ৎবাহী সিলনেয়েডর অেkর উপর েকান িবnুেত 
েচৗmক েkেtর তীbতার রািশমালা িনণর্য় কেরা। 

4

(b) What is non-inductive coil? 
আেবশহীন k লী িক ? 

1

(c) Find the relation between mutual induction and self-induction. What is 
coefficient of coupling? 
sােবশ ও পারsিরক আেবেশর মেধয্ সmকর্িট pিত া কেরা। সংেযাজন gণা  িক ? 

4+1

  
9.  (a) A capacitor is allowed to discharge itself through a resistance. Find the 

expression of current during discharge. Show graphically, the time variation 
of current in the circuit. 
একিট ধারকেক সmূণর্rেপ চাজর্ করার পর েরােধর মেধয্ িদেয় তিড়তাধান িডসচাজর্ করেত 
িদেল বতর্নীর িডসচাজর্ pবাহমাtার রািশমালা িনণর্য় কেরা। েলখিচেtর সাহােযয্ সমেয়র সােথ 
িডসচাজর্ pবাহমাtার পিরবতর্ন েদখাও। 

4+1
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(b) A capacitor of capacitance 500 pF is discharged through a resistance of 1000 
MΩ. Find the time taken by half the charge on the capacitor to escape.  
500 pF ধারকেtর একিট ধারকেক 1000 MΩ েরােধর িভতর িদেয় িডসচাজর্ করা হল। 
ধারেকর আধান িঠক অেধর্ক কমেত কত সময় লাগেব িনণর্য় কেরা। 

3

(c) Define time constant of the above circuit. Show that it has dimension of 
time. 

উপেরাk বতর্নীর সময়া  কােক বেল ? েদখাও েয সময়াে র মাtা সমেয়র সােথ সমান। 

1+1

  
10.(a) Derive an expression for instantaneous value of current in an alternating 

circuit containing a resistance R and a self inductance L in series, when an 
alternating tsine.m.f. 0 ωEE =  is applied. 

েকান বতর্নীেত R ও আেবশক L ে ণীসমবােয় যুk আেছ। বতর্নীেত পিরবতর্ী তিড়cালক বল 
tsin0 ωEE =  pেয়াগ করা হেল েয েকান সমেয় pবাহমাtার রািশমালা িনণর্য় কেরা।  

4

(b) An electric lamp, which runs at 100 Volt D.C. and 10 A current is connected 
to 200 Volt A.C. mains at 50 cycle/s frequency and the current is found to be 
15 A. Calculate the inductance of the filament of the lamp. 
একিট ৈবdয্িতক বািত 100 Volt িড.িস. েত কাজ কের 10 A pবাহ েনয়। তােক 50 cycle/s 
কmাে র 200 Volt এ.িস.েত কাজ করােল, তা 15 A pবাহ েনয়। বািতর িফলােমেnর 
sােবশ িনধর্ারণ কেরা।     

4

(c) How will the values of the inductive reactance and capacitative reactance 
change if the frequency is increased or decreased? 

কmা  বৃিd অথবা hােসর সােথ আেবশী pিতঘাত এবং ধারকী pিতঘাত িকভােব পিরবিতর্ত 
হয় ? 

2

  
11.(a) What is magnetic permeability and magnetic susceptibility of a magnetic 

substance? Establish a relation between them.  

েকান েচৗmক পদােথর্র েভদয্তা ও েচৗmক gাহীতা কােক বেল ? এই dিটর মেধয্ সmকর্ pিত া 
কেরা। 

1+1+2

(b) What is the meaning of hysteresis of ferromagnetics? 

অয়েচৗmক পদােথর্র িহেsেরিসস বলেত িক েবাঝায় ? 

2
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(c) Give a comparison between diamagnetism, paramagnetism and 
ferromagnetism (4 differences).  

িতরে ৗmকt, পরােচৗmকt ও অয়ে ৗmকt tলনা কেরা (৪িট পাথর্কয্)। 

4

  

 Group-D 

িবভাগ-ঘ 
 Answer any one question from the following 

িনmিলিখত েয-েকােনা একিট pে র উtর দাও 

10×1 = 10

12.(a) Differentiate between conductor and semiconductor on the basis of the 
forbidden gap (give the approximate value of gE  with proper diagram). 

িনিষd অ েলর িভিtেত পিরবাহী ও অধর্পিরবাহীর মেধয্ পাথর্কয্ েলেখা (িচtসহ বয্াখয্া কেরা 
gE -র মান সহকাের)। 

3

(b) Convert the binary number 1011.01 to decimal number. 

1011.01 িdক সংখয্ািটর tলয্ দশিমক সংখয্া িনণর্য় কেরা। 

2

(c) Draw the circuit diagram of an OR gate using two diodes and resistor. 
Explain its operation.  

dিট ডােয়াড ও েরােধর সাহােযয্ OR েগেটর বতর্নীিচt আঁেকা। বতর্নীর কাযর্pণালী বণর্না কেরা। 

2+3

  

13.(a) Draw the realization of a NOT gate using transistor and explain its 
operation.  

ানিজsেরর সাহােযয্ NOT gate আঁেকা এবং এর কাযর্pণালী বয্াখয্া কেরা। 

2+2

(b) Write down De Morgan’s theorem. 

িড মরগােনর উপপাদয্িট েলেখা। 

2

(c) Verify the Boolean identity: 

বুলীয় অেভদিট সিঠক িকনা িবচার কেরাঃ 

CBACCBACAB +=++  

2
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(d) Show that NAND gate is a universal gate. 

েদখাও েয, NAND েগট একিট িব জনীন েগট। 

2

  

 Group-E 

িবভাগ-ঙ 

 Answer any two questions from the following 

িনmিলিখত েয-েকােনা dিট  pে র উtর দাও 

10×2 = 20

14.(a) Derive a relation for mass and energy equivalence, as Einstein’s special 
theory of relativity. 

আইনsাইেনর িবেশষ আেপিkকতা তtt অনুযায়ী ভর ও শিkর tলয্তা sাপেনর সmকর্ িনণর্য় 
কেরা। 

4

(b) Find the velocity at which the mass of a particle becomes double of its rest 
mass. 

কত েবেগ েকান কণার ভর উহার িsর ভেরর িdgন হেব িনণর্য় কেরা। 

2

(c) Show that the de Broglie wavelength of an electron moving with velocity 
much smaller compared to light and being accelerated with potential V, can 

be written as 
V

12.26
=λ Å 

একিট ইেলক ন যিদ V িবভবpেভদ dারা tরণািnত হয় এবং যিদ এর েবগ আেলার েবেগর 
tলনায় অেনক কম হয়, তাহেল েদখাও েয ইেলক ন কণার দয্-bয় তর ৈদঘর্য্ হেব 

V
12.26

=λ Å। 

4

  

15.(a) Write down Einstein’s photoelectric equation. 

আইনsাইেনর আেলাকতিড়ৎ সমীকরণিট েলেখা। 

2
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(b) Cesium has a work function of 2 eV. Find (i) its threshold wavelength 
(ii) the maximum energy of the liberated electrons when metal is irradiated 
with light of wavelength m104.5 7−×  (iii) the stopping potential.  

Given 1 eV = 1.6×10–19 Joule; h = 6.62×10–34 Joule-S; c = 3×108 m/s.;    

িসিজয়াম ধাtর কাযর্ অেপkক 2 eV । িনmিলিখত িবষয়gিল িনণর্য় কেরাঃ 

(i) pারm তর ৈদঘর্য্ (ii) ধাtেক m104.5 7−× তর ৈদেঘর্য্র আেলার dারা উdািসত করেল, 
মুk ইেলক েনর সেবর্াc শিk (iii) িনবৃিt িবভব। েদওয়া আেছঃ 
1 eV = 1.6×10–19 Joule; h = 6.62×10–34 Joule-S; c = 3×108 m/s.   

2+2+2

(c) Explain the origin of Stokes and anti-Stokes lines very briefly.  

খুব সংেkেপ েsাকস ্   ও িবপরীত েsাকস ্  েরখার উৎপিtর কারণ েলেখা। 

2

  

16.(a) State Heisenberg Uncertainty Principle. 

হাইেজনবােগর্র অিন য়তা সূtিট েলেখা।  
2

(b) Write down time dependent Schrödinger wave equation for a particle 
moving in one dimension.  

একমািtক গিতশীল কণার জনয্ সময়সােপk Schrödinger তর  সমীকরণিট েলেখা।  

2

(c) Calculate the radius of the first orbit of the hydrogen atom. Given, mass of 
an electron = 9.1×10–31 kg, h = 6.63×10–34 J-S.  

হাইে ােজন পরমাণুর pথম কেkর বয্াসাধর্ িনণর্য় কেরা।  
েদওয়া আেছ, ইেলক েনর ভর = 9.1×10–31 kg, h = 6.63×10–34 J-S।  

4

(d) What are eigen function and eigen values? 

আইেগন অেপkক ও আইেগন মান কােক বেল ? 

2

  

17.(a) What is binding energy of a nucleus? Sketch a graph showing the variation 
of binding energy per nucleon with mass number.  

িনউkীয়ােসর বnনশিk কােক বেল ? পরমাণুর ভরসংখয্ার সােথ িনউkীয়ােসর িনউkীয়ন pিত 
বnনশিkর একিট েলখিচt আঁেকা। 

1+2
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(b) What are the quantum numbers of an electron in an atom? Explain briefly 

their significance. 

পরমাণুর মেধয্ একিট ইেলক েনর েকায়াnাম সংখয্াgিল িক িক ? এেদর তাৎপযর্ সংেkেপ 
বয্াখয্া কেরা। 

2

(c) State and explain the law of radioactive disintegration. 

েতজিskয় পদােথর্র ভা েনর সূt িববৃত ও বয্াখয্া কেরা। 

2

(d) A radioactive substance initially contains 5 mg of U234. After 4.96×104 
years, the amount of U234 present is 4.35 mg. Calculate its activity in Curie 
at that time. [The decay constant of U234 = 9×10–14 per second and Avogadro 
number = 6.023×1023] 

একিট েতজিskয় পদােথর্ U234-এর pাথিমক পিরমাণ 5 mg; 4.96×104 বছর পের U234-এর 
পিরমাণ 4.35 mg; ঐ সময় ঐ পদােথর্র েতজিskয়তা kরী একেক িনণর্য় কেরা। [U234-এর 
kয় rবক λ = 9×10–14 pিত েসেকেn এবং অয্ােভাগাে া সংখয্া 6.023×1023]  

3

 


